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DE ONTWIKKELING VAN HET WERK VAN  
ARISTIDE CAVAILLÉ-COLL  
IN HET VERLEDEN, HET HEDEN EN NAAR DE TOEKOMST 

door Jan L. van den Heuvel 
 
 

VERANDERING 
De tijd staat niet stil, nu niet maar ook vroeger niet. Alles ontwikkelt zich op ieder 
terrein van het leven niet alleen in de techniek maar ook op het artistieke vlak. Het 
hele leven blijft in beweging evenals het gevoelsleven van de mens. Politieke en 
maatschappelijke omstandigheden dragen daartoe bij. 
Na Napoleon ontstond de opkomst van de industrie met als gevolg dat er op alle 
gebied veel uitvindingen werden gedaan. Drukten de handwerklieden oorspronkelijk 
hun persoonlijk stempel op het gemaakte product, nu brak de tijd aan om met 
vereende krachten gezamenlijk tot een groots resultaat te komen. Deze behoefte 
naar het massale heeft ook zijn gevolgen gehad in de cultuur. Men ontspande zich 
bij de wisseling van het uitbundige massale waarbij men herkenning vond bij de 
natuurkrachten zoals de donder of stilte van het zacht ruisen van een beek. De 
persoonlijke romantiek van het handwerk ging verloren in de industrie en dit leidde 
tot het gemeenschappelijk beleven hiervan. 
 

 
ONTWIKKELING IN DE ORGELBOUW 
Vanuit deze voedingsbodem veranderde ook de orgelcultuur. In alle Europese 
landen (toen toonaangevend voor de gehele wereld) vinden we dit verlangen zowel in 
het klinkende als in het technische deel. De belangrijkste orgelbouwer die hiertoe 
heeft bijgedragen is zonder twijfel de Fransman Aristide Cavaillé-Coll (1811-1899). 
Hij ontwikkelde het orgel d.m.v. zijn nieuwe uitvindingen tot een totaal ander 
instrument waarbij hij echter tot het laatst toe de ogen open hield voor de traditie. 
Hij bouwde ruim 500 orgels, maar maakte zijn instrumenten steeds weer anders, 
zowel in techniek als intonatie. Het belang van zijn werk vindt weerklank door 
geheel Europa en later over de gehele wereld. Vele orgelbouwers nemen zijn 
uitvindingen over of vertalen ze op eigen wijze om te gebruiken in hun artistieke 
visie.                                                                                                                       
Een belangrijke ontwikkeling is de Barker-hefboom. Deze uitvinding van de 
Engelsman Charles S. Barker was een grote uitkomst voor het bespeelbaar maken 
van Cavaillé-Coll’s in aanbouw zijnde orgel voor de Basiliek van St. Denis (71 
stemmen). Een andere belangrijke technische ontwikkeling was de parallelbalg (met 
in- en uitslaande vouw) waardoor de windvoorziening aanmerkelijk verbeterd werd. 
Op klanktechnisch gebied zijn met name de herontdekking van overblazende fluiten 
zeer belangrijk en we denken ook aan de Bertounèche kelen in de tongwerken. 
 
Zoals gezegd ontwikkelde niet alleen Cavaillé-Coll vanuit deze uitvindingen nieuwe 
mogelijkheden, maar ook de andere orgelbouwers binnen en buiten Frankrijk. Later 
kwamen daarbij ook nog de diverse (inter)nationale leerlingen van Cavaillé-Coll. Uit 
bewaard gebleven correspondentie blijkt dat Aristide Cavaillé-Coll een zeer open en 
duidelijke visie weergeeft. Hij houdt zich verre van ondoorzichtelijke, hoogdravende 
verzinselen om zand in de ogen te strooien van (onwetende) liefhebbers en zichzelf 
hiermee interessant te maken zoals dat thans helaas nog vaak gebeurt. Bij een 
grootheid als Cavaillé-Coll is alles duidelijk, en mag ook alles voor iedereen duidelijk 
zijn! 
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INVLOED 
In Frankrijk vinden we invloeden van Cavaillé-Coll terug bij ondermeer zijn 
tijdgenoten Daublaine, Callinet, Ducroquet en later ook Merklin. In Duitsland 
bouwde Cavaillé-Coll geen orgels en ontstond een geheel eigen romantische 
orgelstijl die wat betreft de klank meer geënt is op de grondtonigheid van ieder 
register en het disponeren van zeer zachte, liefelijke stemmen, en soms doorslaande 
tongwerken. Opzienbarend hoogtepunt was hierbij het Walcker orgel in de Dom van 
Riga. Via Merklin gingen de contacten naar Zwitserland (en met name naar het huis 
van Kuhn) en België (Pierre Schijven). In de Scandinavische landen, en met name 
in Zweden heeft Cavaillé-Coll’ s leerling Akermann een grote invloed gehad (een 
fraai voorbeeld is het orgel in de Dom van Upsalla). Engeland kwam wat later op 
gang: hier bouwde Cavaillé-Coll in zijn latere periode diverse orgels hetgeen daar 
zeker van invloed is geweest op de overigens geheel eigen Engelse stijl. In Spanje 
bouwde C.C. zelf diverse instrumenten. Van een eigen symfonische orgelstijl aldaar 
is mij verder niets bekend. 
Naar Canada ging de fransman Casavant. In Nederland had C.C. in een heel vroeg 
stadium contacten met de orgelbouwer Bätz-Witte. Later bouwde hij hier diverse 
kleine orgels en het grote en voor die tijd zeer belangrijke orgel in het Paleis voor 
Volksvlijt in Amsterdam (thans in gewijzigde vorm in het concertgebouw in 
Haarlem). Van zeer grote betekenis voor Nederland was de franse consul Charles 
Marie Godefroy Philbert die in zijn jonge jaren bij CC het vak had geleerd. Deze 
stimuleerde dit orgeltype uiterst actief. Zijn invloed was ook groot op de 
Nederlandse orgelbouwer Adema hoewel deze orgels evenals die van 
Maarschalkerweerd en de latere orgels van Witte toch min of meer hun wortels 
hebben in de Duitse romantiek. In ieder geval paste Adema wel franse tongwerken 
toe. Ook buiten Europa had CC veel contacten: hij bouwde instrumenten en 
verscheepte de over heel de wereld waar ze op plaats van bestemming dan werden 
gemonteerd door plaatselijke orgelbouwers.  
  

 
TECHNISCHE ONTWIKKELING 
Opkomend vanuit zijn Frans-Spaanse traditie voegt Cavaillé-Coll keer op keer 
vernieuwingen toe zonder de oude tradities los te laten. Hij is altijd trouw gebleven 
aan het mechanische orgel en toen zijn zoon Gabriël, die voorbestemd was als 
opvolger, zijn voorkeur kenbaar maakte voor de elektrische traktuur werd hij door 
zijn oude vader uit het bedrijf verwijderd. Het is bekend dat Cavaillé-Coll zich ook 
fel verzette tegen de pneumatische kegelladen.                                                                   
 
Enige jaren na de toepassing van het eerste toetsbarkersysteem in 1841 (St. Denis) 
heeft hij een aanzienlijk bedrag betaald aan Charles S. Barker als afkoopsom voor 
diens pneumatische machine. Daarna veranderde en verbeterde hij deze machine 
nog vele malen tot het laatste systeem met twee onderliggende ventielen voor de in- 
en uitlatende wind.                                                                                            
Hieruit voortvloeiend kwam de ontwikkeling van de register-barker, toegepast in 
o.a. de grote orgels in de St. Sulpice, Notre-Dame en Sacré-Coeur te Parijs. Een 
voordeel van de registerbarker is dat de winddruk bij bepaalde gedeelten kan 
worden weggenomen en de organist tijdens het spelen nieuwe registercombinaties 
kan instellen. Na opening van een ventiel vind de registerwisseling plaats. Het is 
dus een eerste vrije combinatie, gedacht vanuit de pneumatiek. 
 
Vanuit de toetsbarkermachine werd ook de moteur ontwikkeld: deze ontwikkeling 
was belangrijk om de grote labiaalpijpen, vooral de 32’ en 16’ maar soms ook de 8’ 
ligging alsmede frontpijpen niet vanuit de sleepladen (cancel) van wind te voorzien, 
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maar vanuit een eigen ventielkast die direct op de balg is aangesloten. De besturing 
vindt plaats vanuit de cancel van de windlade waardoor slechts weinig wind 
gebruikt wordt. 
 
Voor het maken van een crescendo en décrescendo verdeelde Cavaillé-Coll de 
windladen in twee gedeelten: de Jeux de Fonds (Grondstemmen ~ alle labialen 16’,8’ 
en 4’) en de Jeux de Combinaisons (combinatiestemmen ~ hogere labialen, 
mixturen en tongwerken). Dit heeft voordelen voor de juiste windverdeling in de 
windladen; de grootste pijpen kunnen door een grote windafname de winddruk in 
het cancellenraam niet doen afnemen ten koste van het kleine pijpwerk en 
tongwerken. Door het gebruik van de barkermachines hebben deze dubbele 
ventielen geen invloed op het touché. Met een ventiel kan de orgelwind naar de 
windlade van de Jeux de Combinaisons worden afgesloten of geopend, de bediening 
vindt plaats d.m.v. een trede bij de speeltafel. Bij afgesloten ventielen kan de 
registratie worden voorbereid die de organist pas oproept als tijdens het spelen de 
ventiel geopend wordt. 
 
Er zijn diverse andere technische ontwikkelingen te noemen zoals de parallelbalg, 
de verschillende winddrukken per klavier (in twee of drie stappen oplopend van de 
bas- naar diskant, dit om de hogere tonen solistischer te laten uitkomen), de 
constructie van zwelkasten etc. Een bespreking van ieder detail zou te ver gaan voor 
dit artikel. 
 

 
KLANK 
In klanktechnisch opzicht vallen vooral de overblazende fluiten op door de speciale 
constructie van mensuurverloop en Cavaillé-Coll ’s eigen theorie over de hoogte van 
het overblaasgat. De mensuren van verschillende registers werden door hem op 
schema’s gezet. Zo waren er bijvoorbeeld 12 Viole de Gamba mensuren verdeeld 
over 4 progressions. Vanuit deze schema’s stelde hij de mensuren voor ieder orgel 
samen. Hij kleurde de klank als het ware vanuit zijn grote vaststaande kleurenpalet 
naar gelang de akoestiek van de kerk, zaal of ruimte. Daarbij kwam dat een staf van 
intonateurs (onder leiding van de hoofdintonateur en onder persoonlijke supervisie 
van Cavaillé-Coll) het werk uitvoerde en op deze wijze aan ieder orgel een eigen 
karakter meegaf. 
 
Wat is nu zo kenmerkend aan de klank van Cavaillé-Coll?  
In het kort: De zeer harmonische boventoonrijke intonatie van alle registers met 
uitzondering van de Bourdons. Op deze mannier kan de organist met elk register de 
klank kleuren. Speelt men op een plenum van allemaal 8' registers en trekt men 
daarbij de Viole de Gambe 8’, dan geven de boventonen van dit register een 
prachtige glans over de reeds aanwezige klank. Waar vindt men dit buiten 
Frankrijk? 
Dit geldt ook voor het gebruik van de overblazende fluiten die een vullende 
grondklank veroorzaken doordat de natuurlijke boventonen van de 8’ uit 16’ zijn, 
van de 4’ uit 8’ en van de 2’ uit 4’ zijn. Cavaillé-Coll speelde altijd met de 
boventonen als hij een orgel samenstelde of intoneerde. In het orgel van o.a. de 
kathedraal Notre-Dame (Parijs) en het later geplaatste orgel in de Sacré-Coeur 
(Parijs) alsmede in het plan voor het orgel in de St.Pierre (Rome) disponeerde hij 
daarboven nog een registeropbouw met 8 natuurlijke boventonen. 
(vanuit 32’ : 32’ - 16’ - 10 2/3’ - 8’ - 6 2/5’ - 5 1/3’ - 4 4/7’ - 4’ ; vanuit 16’: 16’ – 8’ 
– 5 1/3’ – 4’ – 3 1/5’ – 2 2/3’ – 2 2/7’ – 2’ en vanuit 8’; 8’ – 4’ – 2 2/3’ – 2’ –  1 3/5’ -
1 1/3’  - 1 1/7’ – 1’ ).  
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Wat te denken van de karakteristieken van de tongwerken, de oplopende 
winddrukken…het voert te ver om daar gedetailleerd in dit artikel op in te gaan.  
De uitspraak van César Franck (organist van het C.C. orgel in de N.D. de Lorette 
en later in de St. Clothilde te Parijs) is heel goed te begrijpen:”Mijn orgel is mijn 
orkest”. Het is dan ook geen wonder dat er een ongekende opleving in de 
orgelcultuur plaats vond vanuit Frankrijk, vooral mede door de persoonlijke 
stuwende leiding van de grote orgelbouwmeester Cavaillé-Coll. 
 

 
VERVAL 
Na het overlijden van Aristide Cavaillé-Coll op 13 oktober 1899 ging de orgelcultuur 
snel terug. Zijn opvolger Charles Mutin bleef in de eerste jaren nog wel werken in 
de traditie van de oude meester maar ging later ook met zijn tijd mee om met 
goedkopere materialen en constructies een voor die tijd toch aanvaardbaar resultaat 
te behalen. De pneumatische en elektrische traktuur deed zijn intrede en menig 
organist werd verliefd op alle speelhulpen en andere vernieuwingen (of 
vergrotingen!) en verloor de wezenlijke zaken, zoals de toonaanzet (vanuit de 
cancellen), een gezonde boventoonopbouw en artistiek touché etc. uit het oog. 
Op de duur was men zelfs niet meer in staat om de Cavaillé-Coll orgels goed te 
onderhouden en werden ze gemakshalve geëlektrificeerd. Barkermachines en 
speeltafels verdwenen naar de vuilnisbelt enkel omdat men er de waarde niet meer 
van zag. 
 

 
HERNIEUWDE BELANGSTELLING 
Zo ging het door tot de zeventiger jaren van deze eeuw. Toen kwam een nieuwe 
generatie die zich inzette voor het oude Cavaillé-Coll orgel en terecht aandringt op 
behoud en constructie. In Frankrijk was het met name de Association Aristide 
Cavaillé-Coll die zich hiervoor inzette. De vraag bleef: “welke orgelbouwer verstaat 
het werk van de grote meester?”  
Is de gedrevenheid om te restaureren en te reconstrueren gericht op persoonlijke 
eer en financieel succes, of staat het werk van de meester op de eerste plaats? 
Helaas ziet men vaak in het restauratiebeleid een sterke persoonlijke inbreng die 
zowel op technisch en artistiek gebied afbreuk doet aan de grote persoonlijkheid 
van Cavaillé-Coll. 
 

 
IN DEZE TIJD 
Wat heeft Cavaillé-Coll de hedendaagse orgelbouwer te vertellen?  
Heel veel voor iedereen die, evenals Cavaillé-Coll, op een ambachtelijke wijze 
symfonische orgels wil bouwen. In de 70-er jaren werd ik als ambachtelijk 
orgelbouwer (die zelf ontwerpt, bouwt en intoneert) uitgenodigd door de bekende 
Parijse organist Daniel Roth. Na kennis te hebben gemaakt met ons werk 
stimuleerde hij om verdere onderzoeken te doen in Cavaillé-Coll orgels. 
Er ging een wereld voor ons open! Behalve de grote en bekende instrumenten 
(Notre-Dame, St. Sulpice en Sacré-Coeur te Parijs) kregen wij ook ruimschoots de 
gelegenheid kleinere instrumenten te bezoeken en te analyseren.  
 
Gegrepen door de kwaliteiten van Cavaillé-Coll bouwden wij tussen 1981 en 1983 
ons eerste grote symfonische 32’ orgel (Nieuwe Kerk, Katwijk aan Zee ~ 80IV/P). 
Dit instrument, geheel met mechanische toets en registertraktuur gebouwd, 
betekende een keerpunt in de orgelbouw. Voor het eerst werden de klassieke 
Barkermachines voor de toetstraktuur opnieuw gebouwd, de windladenindeling 
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tussen ‘Jeux de Fonds’ en ‘Jeux de Combinaisons’ alsmede de speeltafel met 
terassen. Hoewel ambachtelijk gemaakt is dit instrument toch geen kopie. In 
tegenstelling tot wat bij restauratie gebruikelijk is, meen ik dat je als orgelbouwer 
van deze tijd wel een eigen gezicht moet hebben. Gegevens van Cavaillé-Coll 
dienden wel als uitgangspunt bij de opzet van dit project.  
 
Later bouwden wij meerdere 32’ orgels in deze stijl o.a. in de St.Eustache te Parijs, 
de Victoria Hall te Genève, St.Franziskus Kirche München en momenteel voor de 
St. Katarina Kyrka in Stockholm. 
De orgels van Parijs, Genève en Stockholm werden voorzien van het Barker 
systeem, echter wel geplaatst in een geluidsdempende kast. In alle orgels kwamen 
Cavaillé-Coll moteurs. In Parijs werden op grote schaal winddrukverhogingen 
toegepast voor de ‘Jeux de Combinaisons’ in 3 stappen (C-h0, c1-c#2, d2-c5) en voor 
het Solo zelfs 6 verschillende winddrukken oplopend van 105mm tot 167mm. 
In Genève en Stockholm bestaat de winddrukverdeling uit 2 gedeelten (bas- en 
diskant, zoals dat ook in de St. Sulpice het geval was). Verder is er bij deze grote 
orgels (behalve Katwijk aan Zee) een elektrische registertraktuur toegepast evenals 
setzer systemen. 
 

 
TOEKOMST 
Met Aristide Cavaillé-Coll naar het symfonisch orgel van de 21ste eeuw? 
Ik ben ervan overtuigd dat Cavaillé-Coll de vader is van het huidige symfonische 
orgel. Dit orgel moet als uitgangspunt worden genomen. Sinds de 19e eeuw is er 
echter veel veranderd, ook op muzikaal gebied. Veel muziekinstrumenten hebben 
veranderingen of verbeteringen ondergaan. De expressie naar de hogere tonen toe is 
behoorlijk toegenomen. Als we een concert van een symfonie orkest met 150 jaar 
geleden zouden vergelijken dan is er een zeer groot verschil. Om deze reden past 
een 19e eeuws orgel in principe niet meer bij een 21ste eeuws orkest. 
 
Bij nieuw te bouwen orgels is het daarom wenselijk om de volgende 
aanpassingen te maken op het principe van Cavaillé-Coll: 
 
a. DE WINDVOORZIENING. 
Allereerst dienen de reservoirs en ook de balgen nabij de windladen als royale 
vouwbalgen te worden uitgevoerd. Deze balgen geven een stimulerende werking op 
de aanzet van de orgelklank met name in een plenum. Het zakken van het balgblad 
geeft soms een lichte overdruk en een kundig organist zal met deze eigenschap 
weten te spelen waardoor de klank natuurlijk en niet steriel overkomt.                                                                                                    
Om een orgel gelijkmatig in de wind te zetten is het gewenst om bij iedere ± 20 
stemmen een windmachine te plaatsen met een geheel eigen balgensysteem. Bij de 
grote concertorgels dus voor ieder klavier en voor het pedaal een aparte 
windvoorziening. 
Om de klank goed te kunnen uitintoneren naar de hoge tonen, hetgeen onmisbaar 
is naast het functioneren van een modern symfonieorkest, dienen de winddrukken 
op alle klavieren minimaal in bas- en diskant te worden verdeeld, maar beter is om 
drie of nog meer winddrukken per klavier toe te passen die allemaal spelen vanuit 
eigen vouwbalgen. Dit was reeds een idee van Cavaillé-Coll maar voor zover bekend 
heeft hij zelf nooit meer dan drie winddrukken per klavier gerealiseerd. Op het 
Pedaal dienen de grondstemmen en de tongwerken een aparte vouwbalg en dus een 
aparte winddruk te krijgen. 
Het orgel dat wij bouwden voor de St.Eustache in Parijs (101 stemmen, 147 R.) 
heeft 23 vouwbalgen met windrukken van 90 – 175mm waterkolom die gevoed 
worden door 7 windmotoren. 
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Als voorbeeld geef ik de oplopende winddrukken van het Solo (Manuaal V): C-a0 = 
105mm; a#0-g1 = 115mm;  g#1-c#2 = 125mm; d2-e2 = 135mm; f2-a2 = 148mm; a#2-c5 
= 167mm. 
 

 
Afbeelding 1: Het 18 meter hoge St. Eustache orgel volledig bespeelbaar in de montage hal. Geheel 
bovenaan het Solo met balgensysteem. 

 
b. DE WINDLADEN.                                                                                             
Het is voor een goede klankversmelting belangrijk dat de pijpen gevoed worden 
vanuit tooncancellen. Daarom zijn mechanische sleepladen belangrijk. Om een 
rustige toonaanzet te garanderen mogen de cancellen niet langer zijn dan 100cm. 
Het blijkt al vrij snel nodig om per klavier over te gaan naar 2 of meer ventielkasten. 
Bij een elektrische registertraktuur is de indeling ‘Jeux de Fonds’ en Jeux de 
Combinaions niet belangrijk. Wel belangrijk voor de onderlinge beïnvloeding van de 
toonhoogte is het zover als mogelijk uit elkaar plaatsen van registers van een zelfde 
voetmaat. Dus naast elkaar geen 8’ registers, geen 4’ registers, geen mixturen etc.                                                                             
De grote pijpen dienen op moteurs te worden geplaatst zodat deze vanuit de balg 
een eigen windaanvoer via een eigen ventiel krijgen. De besturing vindt plaats 
vanuit de tooncancel van de windlade (zie tekening die gemaakt is naar het principe 
van Cavaillé-Coll). Door de nu aangebrachte reguleerschroef kan de ontlating 
geregeld worden. Bij een grote pijp is de zuigkracht op het ventiel groter dan bij een 
kleine pijp en dient voor een snelle repetitie een kleinere ontlating nodig te hebben 
dan voor een kleine pijp. 
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Afbeelding 2: Een "moteur" à la Cavaillé-Coll maar met regulatie schroef in de uitgang. 

 
c. DE TOETSTRAKTUUR.                                                                                    
Wij hebben zeer goede ervaringen met barkermachines (gemaakt naar het laatste 
type van Cavaillé-Coll – zie afbeelding 3). Deze zijn uitstekend af te regelen en voor 
een symfonisch orgel van boven de ± 50 stemmen gewenst. Een voordeel van een 
goed afgeregelde Barkermachine is dat de organist een beter contact heeft met de 
speelventiel dan met een traditionele elektrische traktuur. Uit onze proeven is 
gebleken dat de aanspraak van de toon via de barker uiterst snel is, maar dat de 
afspraak een fractie later komt. Dit is nagenoeg niet waarneembaar bij het bespelen 
van één barker, maar wel wanneer men (mechanisch) koppelt van barker op barker 
(Voorbeeld: koppel I + II, koppel II + III en dan vanaf manuaal I manuaal III 
bespelen). 

 
 

Afbeelding 3: Het Barker mechanisme naar het principe van Cavaillé-Coll. 
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Het is natuurlijk ook mogelijk om elektrische koppelingen aan te brengen: 
vertraging van barkermachine op barkermachine wordt hiermee uitgesloten.                               
Een andere mogelijkheid is om een ‘proportional’ koppelingsysteem te installeren 
zoals wij als eerste in ons orgel in München hebben gedaan. De werking van de 
toets (mechaniek) loopt gelijk op met de werking van de elektromagneet die aan het 
ventiel gekoppeld is. De organist blijft dus direct contact houden met de 
speelventiel. De firma Syncordia (Canada) ontwikkelde een soortgelijk uniek 
transmissiesysteem voor elektrische toetstrakturen en heeft hiermee innoverend 
werk verzet. 

 
Afbeelding 4: Clutching mechanisme zoals aanwezig in het Van den Heuvel orgel in Munchen. De veer 
van het armpje moet zo worden afgesteld dat het alleen het gewicht van het mechanisme compenseerd, 
welke op zijn beurt de ventielveer compenseerd. 

 
Een nadeel van barkermachines is het geluid dat ontstaat door de grote kracht 
waarmee de mechaniek aangetrokken wordt. Om deze reden plaatsen wij alle 
barkermachines met koppelingen in een geluiddempende kast. Verdere voordelen 
zijn dat de in de kast geplaatste delen stofvrij blijven en e.e.a. indien noodzakelijk 
gemakkelijk klimatologisch geregeld kan worden.  
 
d. DE REGISTERTRAKTUUR. 
In deze tijd van snelle klankwisselingen is een elektrische registertraktuur met een 
uitgebreide setzer zeer zeker gewenst en kan de gebruiksmogelijkheden aanzienlijk 
vergroten zonder dat er nadelen te noemen zijn.  
 
e. EEN (TWEEDE) VERPLAATSBARE ELECTRISCHE SPEELTAFEL 
Een verlangen dat dikwijls voorkomt en zeer belangrijk kan zijn voor een 
groot aantal extra mogelijkheden. In de St.Eustache hebben wij bewust 
gekozen voor een mechanische toetstraktuur en de elektromagneten van de 
2e speeltafel aangesloten onder de Barkermachines.  
 
Naast de vele koppelingen maakten wij een Soprano Solo/Grand-Orgue en een 
Alto Grand-Choeur/Grand-Orgue. Met begleiding op het Récit of Positif kan op het 
G.O. gespeeld worden waarbij de hoogste toon (sopraan) gekoppeld kan worden 
naar het Solo en de 2e toon (de alt) aan de registers van het Grand-Choeur. De 
overige tonen, bespeelt op het G.O., geven alleen de klank van het G.O. Met twee 
handen bespeelt de organist op twee klavieren dus gelijktijdig vier klankkleuren.   
 
Als aanvulling plaatsten we nog Sostenuto’s op het Positif, Récit en Solo. Als één 
van de eersten ontwikkelden wij samen met I.C.M.I. (U.S.A.) het “recording system” 
waarbij alle functies van het orgel en de verrichtingen van de organist vastgelegd 
worden op een tape. Later kan het systeem worden ingeschakeld en speelt het orgel 
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(nu zonder organist) hetzelfde werk op exact dezelfde wijze en met dezelfde 
klankkleuren. 
 
De voordelen zijn velen:  
1. De organist kan zijn eigen spel en de klankkleuren in de kerk of concertzaal 

beluisteren. 
2. Zonder aanwezigheid van de organist (of na diens overlijden) kan het orgel zijn 

composities of door hem gespeelde interpretaties van orgelwerken spelen. 
3. Tijdens geluidsopnamen is de organist niet aan een rustige omgeving gebonden: 

hoeveel tijd en energie gaat er niet verloren door het eindeloos overspelen van 
passages omdat er van buiten de kerk storende geluiden binnendringen? 
Inspiratie wordt gereduceerd en vermoeidheid treedt op. Nu kan alles ingespeeld 
worden zonder dat de opname apparatuur aanwezig is. Als alle omstandigheden 
optimaal zijn (het spel van de organist en de stemming van het orgel) kan de 
opname worden gemaakt op ieder gewenst moment en zonodig worden herhaald 
waarbij de organist als een ontspannen toehoorder kan meeluisteren. 

4. De organist kan een “dubbelconcert” (vier handen en vier voeten) geven op het 
orgel, tijdens de weergave van zijn eerder opgenomen spel kan een 2e partij 
worden toegevoegd.   

5. Bij het plaatsen van een tweede ‘recording system’ kan men de partijen steeds 
verder uitbreiden en nieuwe partijen toevoegen. Op deze wijze kan men het orgel 
dus als een orkest gebruiken. Belangrijk daarbij is natuurlijk dat de 
windvoorziening van het instrument daarbij toereikend is. Wat een toekomst is 
er niet voor componisten. Men zou orgelcomposities kunnen maken met wel 10 
of 12 notenbalken. Gaat een orgel dan niet werkelijk spelen als een orkest en dat 
door één of meerdere interpreteten op één orgel! De eerste vier genoemde punten 
zijn reeds door ons toegepast in het orgel van de St.Eustache te Parijs. 

 
f. DE ZWELKAST. 
Het is aan te bevelen om in zwelwerken hogere winddrukken toe te passen dan op 
het Grand-Orgue. Om een goede isolatie te krijgen hebben wij de dubbele wand van 
Cavaillé-Coll vervangen voor drie wanden waartussen luchtlagen zijn. Belangrijk is 
dat de klankresonantie niet doorgegeven wordt van de binnen- naar buitenzijde, om 
deze reden moet de binnenwand en het plafond “zwevend” gemaakt worden. Ook de 
constructie van de zweldeuren moet speciaal zijn voor een optimaal resultaat. Een 
drievoudige aanslag van de zeer zware, ca. 60mm dikke jalousie resulteert in een 
optimale klankexpressie. 
 
g. DE KLANK. 
Belangrijk is de harmonische boventoonrijke intonatie zoals bij Cavaillé-Coll 
gebruikelijk was. De mensuren moeten beslist niet te eng naar boven toe uitlopen 
omdat de boventoon als solistische stem altijd de leiding moet hebben. Vooral de 
klanktoename van de overblazende fluiten, strijkers en tongwerken (Trompetten) 
moet zeer groot zijn om samen met een orkest in de juiste balans te spelen. Dit alles 
is te realiseren in een oplopende winddruk. 
Het muziekinstrument Trompet blaast diverse keren over en met proeven heb ik, in 
samenwerking met een trompettist, de winddrukken gemeten en de klank 
geanalyseerd. Ik kwam uit op de volgende resultaten: Voor een Trompette en 
Chamade 8’ 1-3 rgs: C-g3 in normale bekerlengte, vanaf f1 met dubbele bekerlengte 
en vanaf a#1 met twee maal de dubbele bekerlengte. 
Dit register hebben wij op de hiervoor genoemde verschillende winddrukken 
geplaatst in het Solowerk van het orgel in de St.Eustache. Het resultaat is 
fascinerend. Wat voor een toekomst ligt er niet open voor andere tongwerken als 
b.v. een Hobo of Clarinet? 
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Zeer belangrijk zijn ook de overblazende stemmen. Met succes hebben wij dit in het 
St.Eustache orgel uitgevoerd op het Solo (8’, 4’, 2 2/3’, 2’ 1 3/5’ en 1’). Dit biedt 
zeer veel mogelijkheden om klankkleuren te combineren. Ook ontwikkel-den wij een 
zeer wijd uitlopende Grosse Flûte 8’ 1-2 sterk. Op C-c5 heeft dit register een 
normale lengte, c2-c5 dubbele lengte (harmonique). Het klankresultaat is 
buitengewoon groot, door het samenspreken van de normale pijplengte en de 
overblazende pijplengte wordt de (door sommigen als hinderlijk ervaren) aanspraak 
van een overblazende pijp veel minder hoorbaar. In het orgel dat wij momenteel voor 
de Katarina kerk in Stockholm bouwen plaatsen wij dit register op een verhoogde 
stok om het solistische karakter nog verder te accentueren. 
Het is belangrijk om  een grote verscheidenheid in mensuren te hebben evenals het 
aanwezig zijn van alle toonhoogten. De mixturen, die ook wijd uit mogen lopen, 
moeten elkaar niet te veel overlappen en ver genoeg uit elkaar opgesteld staan om 
bij gezamenlijk gebruik ontstemmingen te voorkomen. 
In de St.Eustache hebben wij op de Manualen twee maal 32’ registers geplaatst 
vanaf groot C (Contre-Basson 32’ en Montre 32’). De Trompeteria 2rgs heeft vanaf c2 
32’ + 16’ koren. De Grande Fourniture ( G.O.) heeft vanaf d#2 een 21 2/3’ koor 
(akoestisch 64’). Interessant is ook de Plein-Jeu Harmonique 2-8rgs op het Grand-
Choeur als een vervolg op Cavaillé-Coll en gebaseerd op de wijde Cornet mensuur 
met de volgende samenstelling: 
 
C       2’ 11/3’ 
F#      22/3’ 2’ 11/3’ 1’ 
c#0     4’ 22/3’ 2’ 11/3’ 1’ 2/3’ 
f#0    51/3’ 4’ 22/3’ 2’ 11/3’ 1’ 2/3’ 1/2' 
c#1   8’ 51/3’ 4’ 22/3’ 2’ 11/3’ 1’ 2/3’ 
c#2  102/3’ 8’ 51/3’ 4’ 22/3’ 2’ 11/3’ 1’ 
c#3 16’ 102/3’ 8’ 51/3’ 4’ 22/3’ 2’ 11/3’ 
 

In de toekomst hoop ik een dergelijk register nog eens op een verhoogde stok te 
plaatsen. 
 
 
CONCLUSIE 
Als orgelbouwer kun je maar door blijven gaan in het ontwikkelen, en vooral ook in 
mensuren van tongwerkregisters. Het zou te ver voeren om de vele mogelijkheden 
allemaal in dit artikel te verhandelen. Heel graag zouden wij met organisten, 
adviseurs en orgelbouwers samenwerken om, met de verworvenheden van Cavaillé-
Coll, te werken aan de toekomst van het symfonische orgel in de 21ste eeuw. Dit 
vanuit een ambachtelijke traditie. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dit artikel werd in het duits, engels en frans gepubliceerd in het ISO (International Society 
of Organbuilders) Journal, 1999. 


